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INVESTIGACIÓN SOBRE LAS APLICACIONES EDUCATIVAS DEL SOFTWARE TRIDIMENSIONAL P3D (2007-2008)

Director de la investigación: Dr. Pere Marquès 
(grupo de Investigación “Didáctica y Multimedia” DIM-UAB)
PRESENTACIÓN Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN
La investigación sobre las aplicaciones educativas del software tridimensional P3D <http://dewey.uab.es/pmarques/dim/p3d.htm>, se realizó en el curso 2007-2008 mediante un convenio de colaboración entre la empresa P3D <http://www.p3d.com.br/esp/index.html> y el grupo de Investigación “Didáctica y Multimedia” de la “Universidad Autónoma de Barcelona” (DIM-UAB) <http://dewey.uab.es/pmarques/dim/>. 

Su objetivo ha sido la experimentación del uso didáctico del software P3D en las aulas de 28 centros educativos de Primaria y Secundaria, con el fin de identificar su potencial para la mejora de los procesos de enseñanza y aprendizaje y los modelos didácticos más adecuados que pueden aplicarse aprovechando sus funciones. 
La investigación se realizó en el marco de una amplia investigación sobre las aportaciones educativas de las pizarras digitales interactivas Promethean <http://dewey.uab.es/pmarques/dim/promethean/investigacion.htm>.
El proceso de investigación se inició con la realización de unas sesiones de formación técnica sobre el manejo de los programas P3D que proporcionaron Andri Stahel y Eugeni Chafer, especialistas de la empresa P3D, en cada uno de los centros piloto. Tras esta introducción de los materiales, se realizaron los primeros seminarios de formación didáctica, donde los coordinadores de la investigación presentaron algunos modelos didácticos para la utilización de estos materiales en las actividades de enseñanza y aprendizaje que se desarrollan en las aulas. A partir de este momento, y durante todo un curso escolar, los profesores colaboradores fueron experimentando los programas P3D aplicando los modelos didácticos que consideraron más adecuados para sus clases. 
A lo largo de este curso se desarrollaron dos seminarios más de formación y seguimiento encada uno de los centros piloto, donde se comentaron las problemáticas que iban encontrando  los profesores al utilizar los programas P3D con sus alumnos y se reflexionaba sobre las actividades educativas realizadas con el propósito de identificar los modelos de utilización más eficaces y determinar el valor añadido que comporta el uso de este software. 

LOS CENTROS PARTICIPANTES
La investigación se desarrolló entre septiembre de 2007 y junio de 2008. Participaron en ella 82 profesores de 28 centros docentes
 públicos y privados de todos los niveles educativos no universitarios: 10 centros piloto y 18 centros colaboradores (ver ANEXO-2). Todos ellos son centros que solicitaron con ilusión su participación en la investigación, y en general disponen de infraestructuras tecnológicas significativas y de una cierta experiencia en innovación educativa. 
Los centros seleccionados se comprometieron a experimentar en sus aulas las posibilidades didácticas de los programas tridimensionales P3D, a asistir a los tres seminarios y a cumplimentar los cuestionarios. 
La participación en este estudio les permitió adquirir los programas P3D en unas condiciones muy ventajosas. (ver web de la investigación <http://dewey.uab.es/pmarques/dim/promethean/investigacion.htm>).
En los centros piloto participaron unos 4 profesores  y los seminarios de formación y seguimiento se realizaron "in situ". En estos seminarios se reunió su profesorado junto con otros profesores de los centros colaboradores de la misma zona y el coordinador local de la investigación. 

En los centros colaboradores participaron unos 2 profesores, que para asistir a los seminarios de formación y seguimiento se debían desplazar al centro piloto más cercano de su zona. Quienes no podían asistir a los seminarios, podían consultar igualmente la información en la web de la investigación y contactar vía e-mail con su coordinador local o con el director de la investigación. 
	Perfil  de los profesores participantes
	%
	
	Materias que imparten
	%

	Primaria
	52
	
	Matemáticas
	10

	ESO
	32
	
	Ciencias, Física y Química, Biología
	49

	Bachillerato / FP
	30
	
	Sociales, Geografía
	16

	
	
	
	Otros
	2


LOS SEMINARIOS DE FORMACIÓN Y SEGUIMIENTO. PLAN DE TRABAJO.
Los centros participantes se agruparon en 6 zonas territoriales, y en cada una de ellas había  un coordinador local que desarrolló los 3 seminarios de formación y seguimiento de cada uno de los centros piloto de su zona. Además la empresa P3D ofreció una primera sesión formativa técnica y didáctica al profesorado en cada uno de los centros piloto.. 
	Plan de trabajo de la investigación

	Abril-Mayo 2007
	Selección de centros. 

	Septiembre 2007
	Formación técnica P3D. Visita de los técnicos de P3D a cada uno de los centros piloto para entregar los programas y ofrecer formación sobre su uso

	Septiembre-Octubre 2007
	Seminario P3D-1. Se presentaron diversos modelos didácticos para el uso educativo de estos materiales.

	Enero-Febrero 2008
	Seminario P3D-2. Los profesores comentaron el uso didáctico que habían realizado de los programas P3D, y las ventajas y problemas que habían encontrado. Al final se entregó el “cuestionario de valoración final” para que lo cumplimentaran con los resultados de su experimentación y lo entregaran en el siguiente seminario.

	Mayo 2008
	Seminario P3D-3. Se valoró la utilización didáctica de los programas P3D. Se recogieron y se comentaron los cuestionarios de valoración final.

	Julio 2008
	Presentación del informe final a P3D


En los seminarios, los coordinadores locales (ver ANEXO-1) y los técnicos de la empresa P3D en algunas reuniones, proporcionaron orientaciones  sobre la aplicación de buenos modelos didácticos de uso de los programas P3D (ver ANEXO-3). Además el profesorado comentaba las actividades que se iban realizando en las aulas, destacando las ventajas e inconvenientes que encontraba,  y formulando preguntas diversas de tipo técnico y didáctico. 
EL CUESTIONARIO.
Al final de la investigación los profesores cumplimentaron un cuestionario (ver ANEXO-4) con sus impresiones sobre el uso didáctico del software P3D, que ha servido de base para la redacción de este informe-memoria final de la investigación.
RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN

A continuación presentamos los datos obtenidos a partir de los 82 cuestionarios de valoración final
 que proporcionaron en mayo de 2008 los profesores participantes en la investigación, manifestando sus impresiones tras utilizar durante este curso el software P3D. Los agrupamos en los siguientes aspectos principales.
Infraestructuras con las que se han utilizado los programas P3D
	Infraestructuras utilizadas
	%

	Aula de clase con pizarra digital (PD = ordenador + videoproyector) o pizarra digital interactiva (PDI = ordenador + videoproyector + tablero interactivo).
	82

	Aula de clase con varios ordenadores de apoyo.
	5

	Aula de clase con varios ordenadores de apoyo y PD o PDI.
	11

	Aula informática o aula de clase informatizada.
	16

	Aula informática o aula de clase informatizada y PD o PDI.
	7

	Utilización por parte de algunos alumnos en su casa
	1

	 Otras (especificar): el profesor en casa o en el departamento
	2


Aunque de los resultados de la tabla se deduce que algunos profesores han utilizado diversas infraestructuras, se observa que prácticamente todo el profesorado (82% + 11% + 7%) ha utilizado los programas P3D en aulas de clase con una pizarra digital o pizarra digital interactiva. 
No obstante, solamente en un 7% de los  casos han dispuesto de una infraestructura idónea: pizarra digital (o pizarra digital interactiva) y un ordenador para cada alumno o pareja. Esta infraestructura es la única que permite experimentar todos los modelos didácticos identificados (ver ANEXO-3).
En otros casos (5% + 16%)  los profesores han contado en el aula con ordenadores para que los estudiantes, o al menos algunos de ellos, pudieran interactuar directamente con el programa, pero sin disponer de pizarra digital. 

Tiempo de utilización de los programas P3D este curso
Como podemos ver en la tabla, la intensidad del uso de los programas P3D que han hecho los profesores participantes en la investigación ha sido muy variada. Aunque algunos (11%) solamente los han probado una vez, la mayoría del profesorado los han utilizado un número razonable de veces, de manera que han tenido la oportunidad de ir descubriendo sus posibilidades educativas (como veremos en los siguientes apartados del informe)
	Tiempo de utilización de los programas P3D  este curso
	%

	1 vez
	11

	Entre 2 y 5 veces
	32

	Entre 6 y 14 veces
	11

	Más de 15 veces
	12


Programas P3D utilizados

Siendo la mayoría del profesorado que ha participado en esta investigación del ámbito científico, los programas más utilizados son los del cuerpo humano (el que permite un uso más extensivo a diversos niveles educativos) y biología. No obstante el de geografía también ha tenido un notable índice de utilización.
	Programas P3D utilizados
	 %

	Geografía
	37

	Cuerpo Humano
	71

	Biología
	29


Funcionalidades de los programas P3D más utilizadas.
Como puede comprobarse, la mayor parte del profesorado
 (74%) ha utilizado las funcionalidades básicas del sistema (desplazamientos, giros, zooms…) y también la “tinta digital” (61%) sobre las imágenes del entorno. 

La consola de los materiales P3D no parece haber dado grandes problemas a los profesores, muchos de los cuales también han realizado capturas de imagen (39%) y han utilizado los índices localizadores (35%). 
	Funcionalidades de los programas P3D que has utilizado
	 %

	Desplazamientos, giros, zooms por los entonos 3D de los programas
	74

	Uso de la tinta digital para escribir sobre las imágenes
	61

	Uso de los índices / localizadores
	35

	Capturar imágenes
	39


Modelos didácticos más utilizados con los programas P3D
	Modelos didácticos de uso de los programas P3D
	valoración del resultado (%)

	
	excelente
	bien
	ex+bien
	mal

	El profesor explica temas con apoyo del software P3D en la pizarra digital.
	28
	48
	76
	4

	Alumnos preparan y luego presentan temas en clase con el software P3D en la pizarra digital.
	5
	13
	18
	5

	Alumnos ante un ordenador exploran libremente el software P3D
	7
	16
	23
	4

	Alumnos ante un ordenador exploran software P3D según guías del profesor.
	6
	16
	22
	4

	Ejercicios con la pizarra digital tipo “Buscar el fémur”  en el software P3D
	11
	40
	51
	2

	Ejercicios con la pizarra digital tipo “Dime que es esto que señalo” en el software P3D
	9
	38
	47
	2

	Elaboración de presentaciones multimedia con imágenes capturadas de P3D
	6
	12
	18
	2

	Grabación de vídeos didácticos
	4
	4
	8
	1


Como se puede comprobar en la tabla, los modelos didácticos más utilizados y bien valorados  son los que se realizan en la clase bajo el control permanente del profesorado: explicar temas (76%) y hacer ejercicios entre todos en la pizarra (51%).  

En cambio, las actividades que dan más iniciativa al alumnado han sido mucho menos utilizadas: exploración libre o dirigida de los entornos tridimensionales P3D, preparación y explicación de los temas por parte de los estudiantes…. Posiblemente esto es así porque estas actividades requerían de una infraestructura que (como hemos visto en un apartado anterior) pocas veces estaba a disposición del profesorado y sus alumnos: ordenadores para los estudiantes. 
El aprovechamiento de las imágenes P3D para hacer presentaciones multimedia o vídeos ha tenido un interés minoritario.
Ventajas obtenidas por el profesorado con el uso del software P3D
A partir de los datos de la tabla adjunta hay casi unanimidad en que con el uso de los programas tridimensionales P3D se potencia la atención y la motivación del alumnado (81%).
En segundo lugar hay que destacar que un alto porcentaje del profesorado considera que con el software P3D se pueden desarrollar clases más interactivas y con una mayor implicación del alumnado (78%), y que contribuye a  la comprensión de los temas (75 %), de manera que facilita el aprendizaje en general y el logro de los objetivos educativos (72%).
Por otra parte, el profesorado manifiesta mayoritariamente que le satisface el uso de estos materiales (69%) y considera que facilita la renovación metodológica (77%). 

No está tan claro en cambio que con el software P3D se facilite el tratamiento de la diversidad de los estudiantes (16% de valoraciones negativas), ni el desarrollo de actividades colaborativas en el aula, ni la evaluación continua de los alumnos. 

	Ventajas obtenidas con el uso del software P3D
	de manera... (en %)

	
	mucho
	si
	mucho+si
	no

	Se potencia la atención y motivación del alumnado en general.
	46
	35
	81
	1

	Permite acceder en clase a muchos recursos.
	28
	37
	65
	10

	Contribuye a facilitar la comprensión (imágenes,simulaciones).
	34
	41
	75
	4

	Facilita el desarrollo de actividades creativas y de de investigación.
	11
	52
	63
	7

	Facilita el tratamiento de la diversidad del alumnado.
	13
	38
	51
	16

	Las clases son más interactivas: los alumnos se implican y participación más.
	34
	44
	78
	2

	Facilita  el aprendizaje y el logro de los objetivos educativos.
	17
	55
	72
	6

	Facilita la realización de actividades colaborativas.
	9
	39
	48
	12

	Facilita que los alumnos compartan recursos con toda la clase.
	13
	45
	58
	7

	Facilita la realización de correcciones colectivas.
	24
	37
	61
	7

	Facilita la evaluación continua de los estudiantes.
	11
	35
	46
	11

	Facilita la labor docente.
	24
	38
	62
	1

	En general su uso aumenta la satisfacción, motivación y autoestima docente.
	21
	48
	69
	0

	Se aprovecha más el tiempo en clase.
	18
	43
	61
	6

	Facilita una renovación metodológica que promueve la innovación didáctica.
	29
	48
	77
	0


Inconvenientes identificados por el profesorado al utilizar estos programas
Los  principales inconvenientes que han destacado los profesores en los cuestionarios de valoración final y también en sus comentarios en los seminarios son:

	Inconvenientes
	nº

	Requiere un ordenador potente, con mucha memoria RAM,  tarda en cargar, lentitud en los movimientos…
	16

	Sobre la instalación: dificultad de instalación (primero instalar codex y luego el programa), no funcionó con Windows Vista (llegaron codex tarde),
	6

	Problemas de hardware y software: problemas con la resolución gráfica, imagen invertida… 
	6

	Fiabilidad y manejo del programa: a veces no respondía a las instrucciones de la consola, manejo complejo …
	6

	Imágenes con poco realismo, faltan texto y audio
	4

	Se requiere más formación y la existencia de guías de soporte y aplicaciones didácticas contextualizadas según currículum.
	8


La necesidad de disponer de ordenadores potentes y diversos problemas de instalación y  compatibilidad con el software de las pizarras digitales interactivas ha desanimado a algunos centros y profesores a realizar un uso más intensivo de estos materiales. 

Por otra parte, se han echado en falta guías de soporte y orientaciones didácticas ajustadas al curriculum de los diversos cursos donde son aplicables estos materiales, así como textos y audio con explicaciones en el propio software.
Sobre los contenidos de los programas, algunos profesores han comentado:

- El programa de Geografía falla.
- Los contenidos de Geografía son muy reducidos, solo hay Geografía Física y son muy simples.
- Contenido poco relevante en Biología, faltan contenidos.
- Convendría ampliar con contenidos de niveles de primaria y aumentar  el contenido complementario
Finalmente, algunos comentarios sobre la complejidad de la consola o su falta de fiabilidad pueden ser debidas a una falta de formación por parte del profesorado, por lo que habría que pensar en mejorar el plan de formación. Tal vez mediante alguna sesión de “formación avanzada” o elaborando un material de autoformación en papel o bien on-line con este fin.
La opinión de los alumnos sobre el uso de los programas P3D

En la siguiente tabla se recogen algunas impresiones de los estudiantes que nos han trasladado los profesores en los cuestionarios. En definitiva: les gusta y les ayuda a entender los temas.
	Opinión de los estudiantes
	nº

	Gusta, es atractivo, les impresiona, capta su atención, motiva
	44

	Ayuda a entender, ven más claro
	10

	Se integra fácil
	3


Otros comentarios del profesorado

Solamente un 5% del profesorado que lo ha utilizado en el marco de esta investigación ha quedado descontento con el producto (en general por los problemas técnicos a los que hemos aludido) y manifiesta que no lo va a utilizar el próximo curso, frente a un 63 % de los profesores que afirman que lo  piensan seguir utilizando (aunque  algunos, un 7%, lo condicionan a los contenidos disponibles).

En los cuestionarios, y también en los seminarios presenciales, los profesores nos han dejado múltiples comentarios complementarios a lo que se ha reflejado en este informe, de los que para terminar destacamos los siguientes:

- Especialmente el del cuerpo humano, es espectacular

- Muy útil como un material complementario más, pero no como material único para los temas.
- Interesante, debería haber más módulos

- Visto una vez, a los estudiantes ya les queda como “algo repetido”

- Convendría reducir el coste, en Internet hay otros materiales  gratuitos sobre estos temas. 
CONCLUSIONES DEL INFORME 
El profesorado y los alumnos valoran positivamente las posibilidades didácticas de los programas tridimensionales P3D en el desarrollo de sus clases. 

Lo utilizan especialmente para explicar temas y hacer ejercicios entre todos en la pizarra.  Debido a que en general los utilizan en aulas que tienen pizarra digital pero no disponen de ordenadores para los estudiantes, son mucho menos frecuentes las actividades en las que los estudiantes utilizan el software P3D para realizar exploraciones libres o dirigidas en los entornos tridimensionales o para la preparación y explicación de temas a sus compañeros.
En la valoración de las ventajas que comporta el uso de los programas P3D hay casi unanimidad en que potencia la atención y la motivación del alumnado. Además, un alto porcentaje del profesorado considera que con estos materiales se pueden desarrollar clases más interactivas y con una mayor implicación del alumnado, mejorando la comprensión de los temas y facilita así el aprendizaje en general y el logro de los objetivos educativos.

La mayoría del profesorado manifiesta también que le satisface el uso de los programas P3D y considera que facilitan la innovación didáctica en las aulas.
En el apartado de los inconvenientes hay que destacar la necesidad de disponer de ordenadores potentes, y los problemas de instalación y manejo que pueden producirse cuando no se dan estas condiciones. Con todo, la mayor parte de profesorado que ha participado en la investigación ha quedado satisfecho y un 63% manifiesta que desea seguir utilizando estos materiales. 
Magníficos materiales, que se consideran como complementarios a otros que ya están utilizando. En general el profesorado espera que se sigan realizando programas de este tipo para otros temas.

ANEXO-1
EQUIPO DE INVESTIGADORES

COORDINADORES LOCALES

- Pere Marquès, director de la investigación y coordinador local de la zona: Madrid y Ciudad Real <pere.marques@uab.es>

- Víctor Bermejo, coordinador local de la zona: País Vasco, Navarra, La Rioja , Soria, Zaragoza y Huesca <vbermejo@elkarrekin.org>
- Ramón Domenech, coordinador local de la zona: Valencia, Murcia, Baleares y Albacete <kitzkur@yahoo.es>
- José María Izquierdo, coordinador local de la zona: Castilla-León. Galicia, Cantabria y Asturias <larajosema@hotmail.com>
- Esperanza Marchal, coordinadora local de la zona: Andalucía, Extremadura y Canarias <esperanzamr@gmail.com>
- Roger Rey, coordinador local de la zona: Cataluña y Teruel <rrey@uoc.edu>
FORMADORES DE LA EMPRESA P3D
- Andri W. Stahel <stahel@p3d.com.br>
- Eugeni Chafer <eugeni@p3d.com.br>
ANEXO-2
CENTROS PARTICIPANTES EN LA INVESTIGACIÓN P3D 2007-2008

CENTROS PILOTO

Colegio Saladares (Almería).
http://www.saladares.attendis.com/Colegios/Home.asp?Entorno=2
CONTACTO: Dionisio Montoya-Salladares <DIMOLO@telefonica.net>
ES Pablo Picasso (Sevilla). 
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iespicasso/ ; AVDA. ONTUR, S/N (BDA. ALCOSA) - 41019 SEVILLA - Tno. 954677900
CONTACTO: Javier Michi-IES P.Picasso <javiermichi@wanadoo.es>
Col.legi Escolàpies - La Inmaculada (El Masnou). 
CONTACTO: Oriol Casals-Masnou <ocasals@escolapieselmasnou.com> y Toni Colinas <tonicolinas@hotmail.com>
- IES Cristòfol Ferrer (Premià de Mar). http://www.xtec.cat/iescristofolferrer 
CONTACTO: Fernando Romero-Premia <fromero@xtec.cat>
Colegio SEK Ciudalcampo (Madrid). 
http://www.sek.es ; TEL.: 91 659 63 03
CONTACTO: Ricardo Viera Justo <rviera@sek.es> 
IES Salvador Dalí (Madrid). 
http://centros5.pntic.mec.es/ies.salvador.dali1/ ; 606 61 54 97 
CONTACTO: Antonio Pérez-IES S Dali <aperez@rsme.es> 
IES Giner de los Ríos (León). http://www.ginerdelosrios,org 
CONTACTO: Bernardino Morí <direccion@ginerdelosrios.org>
IES Antonio Machado (Burgos). 
C/Soria s/nº - 09004 - BURGOS 
CONTACTO: : José María Izquierdo Martínez <larajosema@hotmail.com>
Colegio Irabia (Pamplona) 
http://www.irabia.org
CONTACTO: Gabriel Bailly-Bailliere <gbailly@irabia.org> y José Luis Elizari es <jlelizari@irabia.org>
CP Azorín (Alicante) La investigación 
http://www.cpazorin.com
CONTACTO: Teresa Pérez <tpfraces@yahoo.es> y Verónica Pérez <veronicapyp@gmail.com>
CENTROS COLABORADORES

IES Macarena (Sevilla) 
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_macarena
CONTACTO: Jose Antonio García Severon <severon_2000@yahoo.es> José Muñoz <josemunozsantonja@hotmail.com>
IES Monterroso (Málaga) 
http://www.iesmonterroso.org 
CONTACTO: Paco Ruiz <pacoruiz@iesmonterroso.org>
Colegio Internacional SEK-Alborán (Almería)
CONTACTO: Francisco E. Tejeira Bújez <fetejeira@sek.es>
Col·legi Calassanç (Barcelona) 
http://www.pangea.org/escolapies/
CONTACTO: Jaume del Amo Arellano <jlamo@xtec.cat>
Escola Pineda (L'Hospitalet de Llobregat)
CONTACTO: Marta Postigo <martapostigo@pineda.es>
Fundació Tr@ms 
http://www.fundaciotrams.cat.
CONTACTO: Antoni Romero <toniromero@fundaciotrams.org>
Colegio Base (Madrid) 
http://www.colegiobase.es 
CONTACTO: Pepe Giráldez <nuevastec@colegiobase.com>
Colegio Alameda de Osuna (Madrid) 
http://www.colegio-alameda.com/ 
CONTACTO: Celeste Molinero <tetemoli@hotmail.com> 
Colegio Arcángel Rafael(Madrid)
http://www.colegio-arcangel.com/ 
CONTACTO: Celeste Molinero <tetemoli@hotmail.com>
Centro de Profesores de Móstoles (Madrid).
CONTACTO: Julio Real Asesor TIC de Medios Audiovisuales <jjreal@educa.madrid.org>
C.E.I.P. NUESTRA SEÑORA DE LA PAZ VILLARALBO. ZAMORA
http://centros.educa.jcyl.es/cpnuestrasenoradelapaz/
CONTACTO: Carlos Rubio <crubioa@educa.jcyl.es>
IES de Villamayor de Armuña (Salamanca) ESO
CONTACTO: Ladislao Castro Ramos <ladislao.cr@gmail.com>
IES Valencia de Don Juan (Valencia de Don Juan, León) 
CONTACTO: Cesar Felipe Martínez <ies-valencia.donjuan@jcyl.es>
I.E.S. Rodríguez Fabrés (Salamanca) http://centros5.pntic.mec.es/ies.rodriguez.fabres 
CONTACTO: Ángel González <ies-rodriguez.fabres@jcyl.es>
CRA Ana de Austria (Valladolid), 
CONTACTO: Luis Ángel Rojo Llorente <larojo@gmail.com>
Colegio Gaztelueta (Bilbao)
CONTACTO: Fernando Montero <fmontero@gaztelueta.com>
CEPA Oarsoaldea-HHI (Rentería, Guipúzcoa) 
http://www.epaoarso.com/ 
CONTACTO: Mª Angeles Ruiz Barriga <nairiruiz@hotmail.com>
Nuestra Señora del Pilar ; PP. Escolapios (Soria) 
http://www.escolapios-soria.com 
CONTACTO: Óscar Abellón Martín <direccion@escolapios-soria.com> ; Manolo Olave <manolum@gmail.com>

PROFESORES QUE ENTREGARON EL CUESTIONARIO FINAL
	Colegio Saladares (Almería) 
	8
Dionisio Jesús Montoya Lozano 

 Roberto Quintana Ortiz 

José Manuel Pérez Moya 

Miguel Ángel Contreras Ruiz 

 Luís Díaz Torquemada 

Pedro Jesús Milla Extremera 

José Francisco Ramón de la Casa 

Antonio Ortega Martínez 

	IES Pablo Picasso (Sevilla)
	1
Mª Antonia  Álvarez-Ossorio Pastor

	IES Macarena (Sevilla)
	2
José Antonio  Parrilla Piñero 
José Antonio García Severon 

	IES Monterroso (Estepona, Málaga)
	2
Francisco José Ruiz Rey 
José Manuel Moya Martín 

	SEK Alborán (Almería)
	2
Luis Carlos Jiménez Gámez 
Francisco Javier Nevado Gómez

	Col.legi Escolàpies - La Inmaculada (El Masnou)
	2
Antonio M  Colinas Pérez

Víctor López Coronas 

	IES Cristòfol Ferrer (Premià de Mar)
	1
Josep Caballeria Suriñach 

	Col·legi Calassanç (Barcelona)
	1
Jaume de Lamo

	Escola Pineda (L'Hospitalet de Llobregat, Barcelona)
	3
Mª Carme Martínez
Lourdes Canongia
Marta Postigo

	Fundació Tr (a) ms 
	
4
Xavier Patiño Vidal
Joan Roldan
Antonio Manuel Romero Cardete
Anna García
Raquel Fernández 

	Colegio SEK Ciudalcampo (Madrid)
	4
Corrales Arroyo, Pablo pcorrales (a) sek.es
Domínguez Blas, Adolfo adominguez (a) sek.es
González Hernández, María Jesús mjgonzalez (a) sek.es
Monreal Vidal, Juan jmonreal (a) sek.es

	IES Salvador Dalí (Madrid)
	4
Antonio Pérez Sanz (coord) aperez (a) rsme.net
Mª Eugenia Yagüe Llorente marieyag (a) hotmail.com
Antonio Guerra Zaballos anguerra (a) ghis.ucm.es
José Manuel Borgio García jborgio (a) telefonica.net

	Colegio Base (Madrid)
	1
Francisco Lanzas 

	Colegio Alameda de Osuna  y Colegio Arcángel Rafael (Madrid)
	
1
Dácil González

	Centro de Profesores de Móstoles (Madrid)
	3
 Blanca Mingo
 José Moreno
J. Julio Real 

	IES Giner de los Ríos (León)
	6
Matilde Villafrañe
Isabel Martínez
Jesús Calle Colmenares 
Purificación García Martínez
- Ascensión Palma Cárdenas
- Inmaculada Díez del Pozo 

	IES Antonio Machado (Burgos)
	8
Begoña CASTILLEJO PAMPLIEGA

Ana Rosa GONZÁLEZ 
Inmaculada GARCÍA ESPINA 
Alfredo IZARRA CANTERO

José Mª IZQUIERDO MARTÍNEZ

Zulma Santamaría
Sílvia Barahona
José Antonio Ortiz
Mª Angeles Terán 
 

	I.E.S. Rodríguez Fabrés (Salamanca)
	5
Eulalia Delgado Rodríguez 
Santiago Elvira García 

 Angel Domínguez González 
Teresa Sánchez Rodríguez 

Vicente Santoja Santos

	CEIP Nuestra Señora de la Paz (Villaralbo, Zamora)
	1
CARLOS RUBIO ÁLVAREZ

	IES de Villamayor de Armuña (Salamanca) ESO
	Experimentan pero no envían cuestionario final

	IES Valencia de Don Juan (Valencia de Don Juan, León) 
	Experimentan pero no envían cuestionario final

	CRA Ana de Austria (Valladolid)
	4
Jesús Mª Alonso Atienza
Mª José Santiago Caramanzana
Alberto Monllor Rodriguez
Teresa Calvo González 

	Colegio Irabia (Pamplona) 
	4
José Luis Elizari Roncal 
Javier Campo Alonso 
Joaquín Pérez Jiménez 
Juan Galárraga Irujo 

	CEPA Oarsoaldea-HHI (Rentería, Guipúzcoa)
	4
Mª ANGELES  RUIZ BARRIGA 
Javier  SAN VICENTE SAN MARTÍN

MIKELE SENOSIAIN 
LOURDES UNZUE 

	Nuestra Señora del Pilar ; PP. Escolapios (Soria) 
	Experimentan pero no envían cuestionario final

	Colegio Gaztelueta (Bilbao)
	1
Joseba Santiago Manu Cobo

	CP Azorín (Alicante) 
	10
María Castellón Fuentes 
Mª Francisca  Colomina Doménech 

Mª Jovita Colomina Doménech 

Carlos Gonzalez Aguilera 

Ana Juana Herrero Jover 

Luisa Pérez Calomarde 
Teresa Pérez Fracés 
Verónica Pérez Pasan 
Esther Díaz Fernández
Pilar García Suárez 


ANEXO-3

ALGUNOS MODELOS DIDÁCTICOS PARA EL USO DEL SOFTWARE P3D
1.- El profesor explica temas en clase utilizando el software P3D con la pizarra digital. Previamente el profesor habrá explorado en su ordenador la parte del software P3D relacionada con la temática que va a explicar y habrá preparado la exposición a realizar y los demás materiales complementarios de apoyo que utilizará.
2.- Un grupo de estudiantes explica un tema en clase interactuando con el software P3D en la pizarra digital. El profesor invita a un grupo de estudiantes a que exploren una parte determinada del software P3D y preparen una presentación pública para todos sus compañeros en clase con el apoyo de la pizarra digital. Para ello será necesario que previamente a la exposición pública los estudiantes puedan acceder durante el tiempo que necesiten al software P3D desde un ordenador para preparar su presentación con la ayuda del profesor y de otros materiales complementarios.
3.- Libre exploración del software P3D delante de un ordenador. Los estudiantes (individualmente o en parejas), por su propia iniciativa o siguiendo las indicaciones del profesorado, exploran determinados temas del software P3D.
Esta actividad la pueden realizar todos los alumnos a la vez en un aula informatizada, o algunos alumnos en los ordenadores de apoyo del aula de clase o en su casa...
4.- Exploración guiada del software P3D. Los estudiantes (individualmente o en parejas), van siguiendo la plantilla que les ha preparado el profesor para que exploren determinados temas del software P3D: busquen elementos, observen procesos, experimenten, busquen explicación a preguntas....
Esta actividad la pueden realizar todos los alumnos a la vez en un aula informatizada, o algunos alumnos en los ordenadores de apoyo del aula de clase o en su casa...
5.- Busca... En clase, con la pizarra digital, el profesor puede hacer preguntas del tipo "busca donde está el fémur" e invita a determinados estudiantes a que salgan a la pizarra digital, e interactuando con el software P3D lo encuentren. 
6.- Dime qué es..., dime qué hace... En clase, interactuando con el software P3D y la pizarra digital, el profesor puede mostrar una imagen en la pantalla y hacer preguntas del tipo "dime qué es esto" o "dime qué función realiza..." a determinados estudiantes. 
También pude invitar a los estudiantes que quieran a que sean ellos los que salgan a interactuar con el software P3D en la pizarra digital y hagan preguntas de este tipo a sus compañeros.
7.- Elaboración de presentaciones multimedia con imágenes de P3D. El profesorado al explorar el software P3D puede ir capturando imágenes del mismo que luego puede utilizar para elaborar una presentación multimedia sobre el tema, que podrá presentar en clase con la pizarra digital o publicar en Internet para que los alumnos lo consulten on-line desde su ordenador en casa o en el centro. 
Los alumnos también pueden elaborar presentaciones multimedia de este tipo y luego presentarlas en clase para comentarlas y corregirlas entre todos.
8.- Grabación de vídeos didácticos con P3D. Si también se dispone del software de grabación de secuencias didácticas que suele acompañar a las pizarras digitales interactivas, el profesor puede grabar pequeños vídeos con sus explicaciones y anotaciones en tinta digital al explorar el software P3D, que luego se puede publicar en Internet para que los estudiantes los puedan repasar cuando les convenga. 
Los alumnos también pueden elaborar vídeos de este tipo y luego presentarlos en clase para comentarlos y corregirlos entre todos.
ANEXO-4

EL  CUESTIONARIO DE VALORACIÓN FINAL
	USO DIDÁCTICO DEL SOFTWARE P3D: 
CUESTIONARIO DE VALORACIÓN DEL PROFESORADO (12-2007)

	PROFESOR/A: (nombre + e-mail)

CENTRO DOCENTE, LOCALIDAD:



	CURSO / NIVEL (primaria / ESO / Bachillerato / FP):



	ASIGNATURA/S: (las que imparte con mayor tiempo de dedicación)



	Aproximadamente… ¿cuántas veces has utilizado los programas P3D este curso?:




	Infraestructuras con las que ha utilizado los programas P3D
	si

	Aula de clase con pizarra digital (PD = ordenador + videoproyector) o pizarra digital interactiva (PDI = ordenador + videoproyector + tablero interactivo).
	

	Aula de clase con varios ordenadores de apoyo.
	

	Aula de clase con varios ordenadores de apoyo y PD o PDI.
	

	Aula informática o aula de clase informatizada.
	

	Aula informática o aula de clase informatizada y PD o PDI.
	

	Utilización por parte de algunos alumnos en su casa
	

	 Otras (especificar):
…

…
	

	Modelos didácticos de uso de los programas P3D utilizados
	valoración del resultado

	
	excelente
	bien
	mal

	El profesor explica temas con apoyo del software P3D en la pizarra digital.
	
	
	

	Alumnos preparan y luego presentan temas en clase con el software P3D en la pizarra digital.
	
	
	

	Alumnos ante un ordenador exploran libremente el software P3D
	
	
	

	Alumnos ante un ordenador exploran software P3D según guías del profesor.
	
	
	

	Ejercicios con la pizarra digital tipo “Buscar el fémur”  en el software P3D
	
	
	

	Ejercicios con la pizarra digital tipo “Dime que es esto que señalo” en el software P3D
	
	
	

	Elaboración de presentaciones multimedia con imágenes capturadas de P3D
	
	
	

	Grabación de vídeos didácticos
	
	
	

	Otros (especificar):

...
…
	
	
	

	Programas P3D que has utilizado
	si

	Geografía
	

	Cuerpo Humano
	

	Biología
	

	Funcionalidades de los programas P3D que has utilizado
	si

	Desplazamientos, giros, zooms por los entonos 3D de los programas
	

	Uso de la tinta digital para escribir sobre las imágenes
	

	Uso de los índices / localizadores
	

	Capturar imágenes
	

	Otras (especificar):
…

…
	


	Ventajas obtenidas con el uso los programas P3D
	de manera...

	
	mucho
	si
	no

	Se potencia la atención y motivación del alumnado en general.
	
	
	

	Permite acceder en clase a muchos recursos.
	
	
	

	Contribuye a facilitar la comprensión (imágenes,simulaciones).
	
	
	

	Facilita el desarrollo de actividades creativas y de de investigación.
	
	
	

	Facilita el tratamiento de la diversidad del alumnado.
	
	
	

	Las clases son más interactivas: los alumnos se implican y participación más.
	
	
	

	Facilita  el aprendizaje y el logro de los objetivos educativos.
	
	
	

	Facilita la realización de actividades colaborativas.
	
	
	

	Facilita que los alumnos compartan recursos con toda la clase.
	
	
	

	Facilita la realización de correcciones colectivas.
	
	
	

	Facilita la evaluación continua de los estudiantes.
	
	
	

	Facilita la labor docente.
	
	
	

	En general su uso aumenta la satisfacción, motivación y autoestima docente.
	
	
	

	Se aprovecha más el tiempo en clase.
	
	
	

	Facilita una renovación metodológica que promueve la innovación didáctica.
	
	
	

	Otros (especificar):

....
…
	
	
	

	Inconvenientes notables al utilizar los programas P3D: (especificar)

…

…


	¿Qué opinan los alumnos del uso de los programas P3D? 

…


	¿Piensas seguir utilizando los programas P3D el próximo curso? (SI/No):
…



	OTROS COMENTARIOS




� Inicialmente se apuntaron a la investigación 36 centros, pero algunos de ellos no pudieron continuar por diversas circunstancias: casi siempre problemas de hardware que dificultaban o imposibilitaban el adecuado uso de los porgramas. 


� Como suele ser habitual en estos estudios, alrededor de un 20% de los cuestionarios no tenían todos los datos cumplimentados. Por ello, los porcentajes resultan más bajos de lo que podrían ser en realidad. 


� Todos los profesores participantes en la investigación se habrán desplazado alguna vez por los entornos tridimensionales que proporcionan los programas P3D, de lo contrario no habrían podido cumplimentar el cuestionario. No obstante, no todos habrán empleado todas las herramientas básicas: zoom, giros...
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